PLA DE CONTROL DE QUALITAT

JUSTIFICACIO DEL COMPLIMENT DEL DECRET 375/88

El plec de condicions que s'adjunta té la finalitat d'establir els criteris bdsics per al
desenvolupament del projecte de con frol de materials, a fi de complir el decret 375/88 d'1 de
desembre de 1988 publicat en el DOGC amb data 28/12/88, desenvolupat en I'Ordre de 13 de
setembre de 1989 (DOGC 11/10/89) i ampliat per les Ordres de 16 d'abril de 1992 (DOGC 22/6/92)
i 29 de juliol de 199 4 (DOGC 12/9/94).

Aquests control seran, com a minim, els especificats a les normes de compliment obligat, i en
qualsevol cas tots aquells que I'arquitecte consideri necessaris per a la seva finalitat, pot en
conseqUéncia establir criteris especials de control més estrictes que els establerts legalment,
variant la definicid dels lots o el nombre d'assaigs i proves preceptius i ordenant assaigs
complementaris o I'aplicacidé de criteris particulars, els quals han de ser acceptats pel promotor,
el constructorila resta de la Direccié Facultativa.

En el programa de control de qualitat s'haurd d’especificar els components de I'obra que call
controlar, les classes d’assaig, andlisis i proves, el moment oportd de fer-los i I'avaluacié
econdmica dels assaigs, andilisis i proves que vagin a carrec del promotor.

Opcionalment el programa de control de qualitat podrd preveure andlisis i proves
complementaries en funcié del contingut del projecte.

Aniran a cadrrec del promotor/propietari les despeses del assaigs, andlisis i proves fetes per
laboratoris, persones o entitat s que no intervinguin directament en I'obra, i resta obligat a satisfer-
les puntualment en el moment en qué se’n produeixi I'acreditacié

A tal efecte el promotor/propietari es compromet a redlitzar les gestions oportunes i a
complir amb les obligacions que li corresponguin per tal d’aconseguir el compliment puntual
dels laboratoris i d'altres persones contractades a aquest efecte.

El retard en la redlitzacié de les obres motivat per la manca de disponibilitat dels resultats
serd del risc exclusiu del promotor/propietari, i en cap cas imputable a la Direccid Facultativa,
la qual podrd ordenar la paralitzacié de tots o part del freballs d’execucié si considera que la seva
realitzacid, sense disposar de les actes de resultats, pot comprometre la qualitat de I'obra
executada.

El constructorresta obligat a executar les proves de qualitat que li siguin ordenades en compliment
del programa de control de qualitat; el propietari té la facultat de rescindir el contracte en cas
d'incompliment o compliment defectuds comunicat per la Direccié Facultativa.

AIGUA PER PASTAR

L'aigua que s'utilitzard en I'elaboracid del formigd haurd d'estar sancionada per la practica i
complird les condicions indicades a I'article 27 de la “Instruccidon de Hormigdn Estructural” (EHE).
En cas de dubte, es realitzard el control de recepcid i els assaigs pertinents, segons que s'indica a
I'arficle 81.2 de I'EHE.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqiéncia necessaris per realitzar els controls
seguents:



CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es justificard, per part del constructor, que I'aigua utilitzada compleix les condicions exigides en els
articles 27 i1 81.2 d e I'EHE (mitjancant assaigs de laboratori), o bé es justificard especialment que
no perjudica les propietats exigides al formigd, ni a curt ni a llarg termini, segons que s'indica a
I'article 81.2 de I'EHE.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglents en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesis i els criteris
d'acceptacié indicats als articles 27 1 81.2.3 de I'EHE:

Determinacié del pH (UNE 7234/71)

Determinacié de substancies dissoltes (UNE 7130/58)
Determinacié del contingut total de sulfats (UNE 7131/58)
Determinacié de I'ld-clor (UNE 7178/60)

Determinacié d'hidrats de carboni (UNE 7132/58)
Substancies orgdniques solubles en éter (UNE 7235/71)

La presa de mostres es fard segons UNE 7236/71

ARID PER ELABORAR FORMIGO

L'arid que s'utilitzard en I'elaboracié del formigd complird les condicions indicades a I'article 28
de I'EHE i tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la memodria, plec de condicions,
pressupost i planols. Es a dir:

Mida minima i maxima de I'arid (EHE, art. 28.2):

Quan no hi hagi experieéncia previa d'Us es redlitzaran assaigs d'identificacio, segons que s'indica
a I'article 28.1 de I'EHE i els corresponents a les condicions fisicoquimiques, fisicomecdaniques i
granulometriques especificats a I'article 28.3 de I'EHE.

Es prohibida la utilitzacié d'arids que continguin sulfurs oxidables.

Els arids es transportaran i emmagatzemaran de manera que se n'eviti la segregacié i
contaminacié, i hauran de mantenir les seves caracteristiques granulomeétriques fins a la
incorporacié a la mescla.

Cada procedencia diferent serd considerada com a lot independent.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqiéncia necessaris per redlitzar els controls
seglents:



CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondencia entre la comanda i el subministrament mitjangant la
comprovacié de I'albard. Cada carrega d’'arid anird acompanyada d’un full de subministrament
que estard sempre a disposicid de la Direccié d’Obra i on hi figuraran, com a minim, les dades
especificades a l'article 28.4 de I'EHE.

Es justificard, per part del constructor, que I'arid utilitzat compleix les condicions exigides en I'article
28 de I'EHE (mitjancant assaigs de laboratori o experiéncia prévia) o bé es justificard explicitament
gue no altera especialment les propietats exigibles al formigd, ni a curt ni a llarg termini, segons
qgue s'indica a I'article 81.3.3 de I'EHE.

En cas d'utilitzar escories siderurgiques, es comprovard que no contenen silicats inestables ni
compostos ferrosos, segons que s'indica a I'article 28.1 de I'EHE.

Operatius:

Es realitzard la presa de mostres necessaries per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segUents, en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris
d’'acceptacidé indicats en el segons:

Estabilitat d'escories siderdrgiques (EHE, art. 28.1)

Mida maxima/minima de I'arid (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)

Contingut de fins (UNE 933-2/96) (EHE, art. 28.3.3)

Coeficient de forma en graves (UNE 7238/71) (EHE, art. 28.3.3)

index d'arids laminars en graves (UNE 933-3/97) (EHE, art. 28.3.3)

Compostos totals de sofre (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Sulfats solubles en acids (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Contfingut de clorurs (UNE EN 1744-1/99) (EHE, art. 28.3.1)

Terrossos d'argila (UNE 7133/58) (EHE, art. 28.3.1)

Particules toves (UNE 7134/58) (EHE, art. 28.3.1)

Particules de baix pes especific (UNE 7244/71) (EHE, art. 28.3.1)

Contingut de matéria organica en sorres (UNE EN 1744-1/99) ( EHE, art. 28.3.1)
Equivalent de sorra EAV (UNE 83131/90) (EHE, art. 28.3.1)

Reactivitat amb els dlcalis del ciment (UNE 146507/99 EX i UNE 146508/99 EX) (EHE, art. 28.3.1)
Coeficient de friabilitat en sorres (UNE EN 1097-1/97) (EHE, art. 28.3.2)

Resisténcia al desgast en graves (UNE EN 1097-2/99) (EHE, art. 28.3.2)



Absorcid d'aigua en sorres (UNE 83133/90) (EHE, art. 28.3.2)
Absorcid d'aigua en graves (UNE 83134/90) (EHE, art. 28.3.2)

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE EN 1367-2/99) (EHE, art. 28.3.2)

CIMENT PER ELABORAR FORMIGO

El ciment que s'utilitzard en I'execucid de I'obra tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en
la memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d'acord amb els criteris indicats en la
“Instruccion para larecepcion de cementos” (RC-97) i complird les condicions indicades a I'article
26 de I'EHE. Es a dir:

Tipus de ciment (RC-97, art. 8):
Distintiu de qualitat:
Altres caracteristiques:

No s'utilitzaran lots de ciment que no vinguin acompanyats del certificat de garantia del fabricant,
firmat per una persona fisica (EHE, art. 81.1.1).

Criteris de definicié de remesa, lot i mostra (RC-97, art. 10 o el que defineixi I'aparellador o enginyer
de camins, canals i ports):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqUéncia necessaris per realitzar els controls
seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es comprovard que el ciment disposa de la documentacié que acredita que estd fabricat i
comercialitzat de manera legal (RC-97, art. 10.b).

Es controlard la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovacié de l'albard i la documentacié annexa, els quals contindran totes les dades
indicades en I'article 9.b.1 de la RC-97.

Operatius:

Es comprovard la temperatura del ciment de cada partida en el moment de I'arribada, segons
I'artficle 26.2 de I'EHE.

Es comprovard, per a cada partida, que la forma de subministrament s'ajusti a les indicacions de
I'article 26.2 de 'EHE i de I'article 9 de la RC-97.

En cas de no disposar d'un distintiu oficialment reconegut o un certificat CC -EHE, abans de
comencar els treballs de formigonat i sempre que variin les condicions de subministrament, es
readlitzard la presa de mostres corresponent als assaigs de recepcid previstos ala RC-97 (art. 10.d),
als previstos al Plec de Prescripcions Tecniques Particular i als necessaris per a la determinacio del
contingut de clorurs (EHE, art. 81.1.2). En aquest cas, i com a minim cada tres mesos d'obra, es
comprovaran les seglents especificacions: composicié del ciment, principi i final d’adormiment,
resisténcia a la compressié i estabilitat de volum.



En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut o un certificat CC-EHE, els assaigs de
recepcid es podran substituir-se per una copia del corresponent certificat, segons que s'indica als
articles 10.b de la RC-97 i 81.1.2 de I'EHE. En aquest cas, la direccid d'obra pot, mitjancant
comunicacid escrita, dispensar de la realitzacid dels assaigs previstos al Plec de Prescripcions
Técniques Particulars, de la determinacié del contingut de clorurs i de les comprovacions
frimestrals esmentades al paragraf anterior, que seran substituides per la documentacié
d'identificacio del ciment juntament amb els resultats de I'autocontrol. (RC-97, art. 10.b; EHE, art.
81.1.2; Decret 375/88, annex 1).

Es realitzard una presa de mostres preventiva, segons que s'indica en els articles 81.1.2 de I'EHE i
10.c de la RC-97.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segUents, en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre paréntesii els criteris d’acceptacid
especificats per a cada tipus de ciment a la RC-97 i/o especificats en el segon parentesi:

Pérdua al foc (UNE EN 196-2/96)

Residu insoluble (UNE EN 196-2/96)

Contingut de sulfats (UNE EN 196-2/96)
Contingut de clorurs (UNE 80217/91) (EHE, art. 30.1)
Putzolanitat (UNE EN 196-5/96)

Principi i final d'adormiment (UNE EN 196-3/96)
Estabilitat de volum (UNE EN 196-3/96)
Resisténcia a la compressié (UNE EN 196-1/96)
Composicid potencial del clinker (UNE 80304/86)
Calor d'hidratacié (UNE 80118/86 EX)

index de blancor (UNE 80117/87 EX)

Alumina (UNE 80217/91)

Alcalis (UNE 80217/91)

Finor de molta (UNE 80122/91 o UNE 80108/86)
Pes especific (UNE 80103/86)

Superficie especifica Blaine (UNE 80122/91)
Humitat (UNE 80220/85)

Oxid de calc lliure (UNE 80243/86)

Titani (UNE 80228/88 EX)



Composicid i especificacions dels ciments comuns (UNE 80301/946)
Composicid i especificacions dels ciment resistents a sulfats i/o a I'aigua del mar (UNE 80303/946)
Composicid i especificacions dels ciments blancs (UNE 80305/96)

Composicid i especificacions dels ciments de baixa calor d'hidratacid (UNE 80306/96) Composicid
i especificacions dels ciments per a usos especials (UNE 80307/96) Composicid i especificacions
dels ciments d’aluminat de calci (UNE 80310/946)

Fals adormiment (UNE 80114/96) (EHE, art. 26.2)

ADDITIUS PER A FORMIGO

Els additius que s'utilitzaran en I'elaboracié del formigd s'incorporaran en una proporcié no
superior al 5% del pes de cimen t, segons I'article 29.1 de I'EHE i tindran les caracteristiques que
s'especifiquen en la memodria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir:

Estd prohibida la utilitzacié d'additius que continguin clorurs, sulfurs, sulfits o altres components
quimics que puguin produir o afavorir la corrosié de les armadures.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqUéncia necessaris per realitzar els controls
seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard, per a cada additiu diferent, la seva designacid, segons que s'indica a I'article 29.1
de I'EHE.

Es comprovard el certificat d'assaigs previs per a cada additiu diferent, segons que s'indica a
I'article 81.4.2 de I'EHE.

Es comprovard el certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica, per a cada additiu
diferent agregat en les proporcions i condicions previstes, segons els articles 29.1181.4 de I'EHE.

Es comprovard el certificat de laboratori conforme I'additiv no conté compostos quimics que
puguin afavorir la corrosid de les armadures, per a cada additiu diferent i segons I'article 81.4.2 de
I'EHE.

Operatius:

En cas de formigd fet a I'obra, es comprovard I'etiquetat en cada subministrament, segons que
s'indica en els articles 29.1181.4 de I'EHE.

Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segUents, en
laboratori homologat i a mb la metodologia referenciada entre paréntesi:



Andlisi infraroja (UNE EN 480-6/97)

Residu sec en additius liquids (UNE EN 480-8/97)

Pérdua de massa en additius secs (UNE 83206/85)

Pérdua per calcinacié (UNE 83207/85)

Residu insoluble en aigua destilelada (UNE 83208/85)
Contingut d'aigua no combinada (UNE 83209/86)
Contingut d'halogenurs totals (UNE 8210/88 EX)

Contingut de compostos de sofre (UNE 83211/87 EX)

Pes especific en additius liquids (UNE 83225/86)

Densitat aparent en additius solids (UNE 83226/86)
Determinacié del pH (UNE 83227/86)

Determinacié de la consisténcia mitjancant la taula de cops (UNE 83258/88 EX)
Determinacié del contingut d'aire inclos (UNE 83259/88 EX)

La presa de mostres es fard segons UNE 83254/87 EX. En el cas d'haver d'efectuar assaigs sobre
mostres de formigd, aquestes es prepararan segons la UNE 480-1/98.

ADDICIONS PER ELABORAR FORMIGO: CENDRES VOLANTS, FUM DE SILICE

La utilitzacié d'addiccions sols es podrd fer amb coneixement del solelicitant del formigd i
I'autoritzacié expressa de la direccié de I'obra. En qualsevol cas es compliran les condicions
indicades a I'article 29.2 de I'EHE.

Percentatge de cendres volants respecte al pes de ciment: Percentatge de fum de silice respecte
al pes de ciment:

En cas d'utilitzar addicions en I'elaboracié del formigd, es fard servir sempre ciment del tipus CEM
I. A més, en estructures d’'edificacid, la quantitat de cendres volants no excedird el 35% ila de fum
de silice el 10% del pes del ciment.

Cal considerar que ambdues addicions poden produir una disminucié del pH, accelerant la
carbonatacio si no es protegeix el formigd.

Abans d'iniciar I'obra, i cada cop que es produeixi una modificacid de les caracteristiques de
qualitat del producte, es readlitzaran en un laboratori homologat els assaigs previstos a I'article
29.2.1 6 29.2.2 de I'EHE, segons que es tracti de cendres volants o fum de silice. La determinacié
de I'index d'activitat resistent es fard amb ciment de la mateixa procedéncia que el previst per
executar I'obra.

Per comprovar I'homogeneitat del subministrament, com a minim cada fres mesos, es
determinard per les cendres volants el contingut d'anhidrid sulfuric, la pérdua al foc i la finor, i pel
fum de silice el contingut de clorurs i la perdua al foc.



En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqiéncia necessaris per realitzar els controls
seglents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es comprovard el certificat de garantia, emés per un laboratori homologat, conforme I'addicié no
conté compostos quimics que puguin afectar la durabilitat del formigd o afavorir la corrosid de les
armadures, i a més compleix les especificacions de I'article 29.2.1 6 29.2.2 de I'EHE, segons que es
tracti de cendres volants o fum de silice, d'acord amb les indicacions de I'article 81.4 de I'EHE.

Operatius:

Es realitzard la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segUents, en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada entre parentesii els criteris d'acceptacio
que consten als articles 29.2.1 & 29.2.2 de I'EHE, segon s que es tracti de cendres volants o fum de
silice:

Contingut d’anhidrid sulfric (UNE EN 196-2/96)
Contingut de clorurs ( UNE 80217/91)

Contingut d'oxid de calc lliure (UNE EN 451-1/95)
Perdua al foc (UNE EN 196-2/96)

Finor (UNE EN 451-2/95)

index d'activitat resistent (UNE EN 196-1/96)
Expansid (UNE EN 196-3/96)

Contingut d'oxid de silici (UNE EN 196-2/96)

FORMIGO FET A L’OBRA

El formigd que s'utilitzard en I'execucié de I'obra serd elaborat “in situ”, complird les condicions
indicades a I'article 69 .3 de I'EHE i tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria,
plec de condicions, pressupost i planols.

Element a construir:

Tipus de formigd (en massa o armat, EHE, art. 39.2):



Resisténcia (EHE, art. 39.2):

Consistencia (EHE, art. 30.6):

Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2):

Tipus d'ambient (EHE, art. 8.2):

Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2):

Relacié maxima aigua/ciment (EHE, art. 37.3.2):

Altres caracteristiques:

Coeficient de minoracié adoptat en el calcul (EHE, art. 15.3):
Modalitat dels assaigs de control (EHE, art. 88):

Criteri de divisid de lots (EHE, art. 88.4 o el que defineixi I'aparellador o enginyer de camins, canals
i ports):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqUéncia necessaris per realitzar els controls
seguents:

CONTROL PREVI A L'INICI DE L'OBRA

En els casos previstos a I'article 37.3.2. (classes d'exposicid lll o IV, o qualsevol classe especifica
d'exposicié) i préviament a I'inici de les operacions de formigonat caldrd comprovar el
compliment de les especificacions relatives a la durabilitat del formigd, contingut minim de ciment
i relacié maxima aigua/ciment, validant les dosificacions proposades. Aquesta comprovacid es
fard mitjangant I'assaig de penetracié d'aigua sota pressid (UNE 83309/90 EX) segons s'especifica
a l'article 85.2 i amb els criteris d'acceptacié que consten a I'article 85.3. de I'EHE.

Justificacié per part del constructor (mitjancant experiéncia o assaigs previs) que el formigd
resultant de les dosificacions previstes compleix les condicions exigides en I'arficle 30 de I'EHE i en
el plec de condicions, segons que s'indica a I'article 68 de | 'EHE.

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentails:

Es comprovard mitjancant les anotacions al llibre registre de fabricacid del formigd que aquest
s'ha fabricat segons les dosificacions previstes i acceptades previament per la direccié d'obra
(EHE, art. 69.3).

Operatius:

Es comprovard la consistencia en la forma, freqiencia i tolerdncies indicades en I'article 83 de
I'EHE.

Es realitzaran provetes segons I'article 88 de I'EHE en el nombre necessari i amb el criteri de divisié
de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de resisténcia a compressid a 7 i 28 dies.

Es realitzard la presa de mostres necessaria per a possibles comprovacions posteriors (d'acord
amb I'UNE 83300/84). Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual
pertanyen i de la seva colelocacié en obra.



ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les seglents determinacions en laboratori homologat, amb les
indicacions de les normes referenciades entre paréntesis i amb els criteris de tolerdncia expressats
en |'article 88 de I'EHE:

Resisténcia a compressié als 7 dies (EHE, art. 88)
Resisténcia a compressié als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segUents,
amb la metodologia i els criteris d'acceptacio referenciats entre paréntesis:

Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)
|6-clorur total (EHE, art. 30.1)

Densitat (UNE 83317/91)

Resisténcia als cicles glac-desglac (ASTM C-666/89)

Penetracié d'aigua sota pressid (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)

FORMIGO FABRICAT EN CENTRAL

El formigd que s'utilitzard en I'execucid de I'obra procedird de central formigonera, complird les
condicions indicades a I'article 69.2 de I'EHE i tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la
memodria, plec de condicions, pressupost i planols. Es a dir (veure EHE, art. 69.2.8):

Element a construir:

Designacié del formigd per propietats:

Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2):
Resistencia (EHE, art. 39.2):

Consisténcia (EHE, art. 30.6):

Mida madxima del granulat (EHE, art. 28.2):

Tipus d'ambient (EHE, art. 8.2):

Designacioé del formigd per dosificacio:

Tipus (en massa, armat o pretesat, EHE, art. 39.2):
Consistencia (EHE, art. 30.6):

Mida maxima del granulat (EHE, art. 28.2):

Tipus d’ambient (EHE, art. 8.2):

Contingut minim de ciment (EHE, art. 37.3.2):

Designacio, classe resistent i caracteristiques addicionals del ciment (RC-97):



Altres caracteristiques:
Coeficient de minoracié adoptat en el calcul (EHE, art. 15.3):
Modalitat dels assaigs de control (EHE, art. 88):

Criteri de divisié de lots (EHE, art. 88.4 o el que defineixi I'aparellador o enginyer de camins, canals
i ports):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqUéncia necessaris per realitzar els controls
seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovacié de I'albard, signat per pers ona fisica, el qual contindrd totes les dades indicades
en I'article 69.2.9.1 de I'EHE.

Es comprovarad el nivell d'homologacié de la central productora, que pot ser un distintiu reconegut
oficialment o un certifica t CC-EHE (EHE, art. 81).

Operatius:

Es comprovard la consisténcia en la forma, freqiéncia i tolerdncies indicades en I'article 83 de
I'EHE.

Es realitzaran provetes segons I'article 88 de I'EHE, en el nombre necessari i amb el criteri de divisié
de lots indicat anteriorment, per tal de disposar de dades de resisténcia a compressid a 7 i 28 dies.

Es realitzard la presa de mostres necessdria per a possibles comprovacions posteriors (d’acord
amb I"'UNE 83300/84).

En cas de formigons fabricats en una central que no disposi d'un distintiu oficialment reconegut o
un certificat CC-EHE, es realitzaran els assaigs de recepcid en obra dels components del formigd,
segons que s'indica a I'article 81 de I'EHE.

Sota I'autoritzacid expressa de la direccié d'obra es podrd aplicar una reduccidé en el nombre
d'amassaments a assajar per cada lots segons que s'estableix a I'apartat 3 de I'annex al Decret
375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i de la seva
colelocacié en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les seglents determinacions en laboratori homologat, amb les
indicacions de les normes referenciades entre paréntesis i amb els criteris de tolerancies expressats
en I'article 88 de I'EHE:

Resisténcia a compressid als 7 dies (EHE, art. 88)



Resisténcia a compressié als 28 dies (EHE, art. 88)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglents,
amb la metodologia i els criteris d'acceptacio referenciats entre paréntesis:

Mida maxima del granulat (UNE EN 933-2/96) (EHE, art. 28.2)
I6-clorur total (EHE, art. 30.1)

Densitat (UNE 83317/91)

Resisténcia als cicles glac-desglac (ASTM C-666/89)

Penetracié d'aigua sota pressid (UNE 83309/90 EX) (EHE, art. 85)

RODONS D'ACER PER A FORMIGO

Elsrodons d'acer per armar que s'utilitzaran en I'obra compliran les condicions indicades a I'article
31 de I'EHE i tindran les caracteristiques que s'especifiquen en la memoria, plec de condicions,
pressupost i planols: Es a dir:

Designaciod (EHE, art. 31):
Diametres:

Distintiu de qualitat (EHE, art. 31.5.1):
Altres caracteristiques:

No s'utilitzaran partides d'acer que no vinguin acompanyades del certificat de garantia del
fabricant, firmat per una persona fisica (EHE, art. 90.1).

Nivell de control (EHE, art. 90):

Criteri de divisié de lots (EHE, art. 90.3 o el que defineixi I'aparellador o enginyer de camins, canals
i ports):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i porfs
responsable de I'obra establird el nombre, forma, freqiéncia i tolerdncies necessaris per realitzar
els confrols segUents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard, per cada subministrament diferent, la correspondencia entre la comanda, I'albara
i allo especificat en el projecte.

En el cas d'acers certificats, aquells que disposen d'un distintiu reconegut oficialment o un
certificat CC -EHE, es solslicitard per cada partida I'acreditacié d'aquest distintiu i el certificat de
garantia del fabricant (EHE, art. 31.5.1).

Els acers no certificats aniran acompanyats, per cada partida, dels assaigs corresponents, fets en
un laboratori homologat, conforme compleixen les exigéncies establertes a I'EHE (EHE, art. 31.5.2).



En barres corrugades i malles electrosoldades es solelicitard, per a cada subministrador i
tipus d'acer, el cerfificat especific d'adheréncia, segons que s’indica a I'article 31 de I'EHE.

Operatius:

Es realitzaran les determinacions necessdries per lot, segons I'article 90.2 i 90.3 de I'EHE, amb
I'objecte de verificar que la seccid equivalent compleix les especificacions de I'article 31.1 de
I'EHE.

En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lof, segons I'article 90.3 de
I'EHE, amb I'objecte de verificar que les caracteristiques dels ressalts s'ajusten a les variacions
consignades obligatoriament en el certificat especific d'adheréncia, segons que s'indica a
I'article 31.2 de I'EHE (control normal).

En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzaran les determinacions necessaries per lo
t, amb I'objecte de verificar el gravat de les marques d'identificacié (tipus d'acer, pais d’origen i
marca del fabricant) segons que s'indica a I'article 31. 2 de I'EHE.

Es comprovard I'abséncia d'esquerdes en les zones de doblec i ganxos d'ancoratge, mit jancant
inspeccid visual (contfrol a nivell reduit) o després de I'assaig de doblec - desdoblec segons que
s'indica a I'article 31.2 de I'EHE (control a nivell normal). En el cas que hi hagi unions per soldadura
es comprovard I'aptitud pel soldatge segons I'article 90.4 de I'EHE.

Com a minim dos cops al llarg de I'obra es determinard el limit eldstic, la carrega de tfrencament
i 'allargament en trencament en una proveta de cada didmetre, tipus i subministrador d'acer,
segons I'arficle 90.3 de I'EHE (control normal).

En el cas de les malles electrosoldades aquestes determinacions es faran sobre dos assaigs per
cada didmetre principal utilitzat, i inclouran I'assaig de resisténcia a I'arrencament del nus soldat
(EHE, art. 20.3) (control normal).

Es realitzard la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de posteriors assaigs de
comprovacio.

En el cas d'acers certificats, que disposin d'un distintiu oficialment reconegut o un certificat CC -
EHE i sota I'autoritzacid expressa de la direccié d'obra es podrd deixar d'assajar I'acer en les
condicions que estableix I'apartat 2 de I'annex al Decret 375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyenila seva colelocacié
en obra.

ASSAIGS DE LABORATORI

Es realitzaran prescriptivament les segUents determinacions en laboratori homologat, amb la
metodologia referenciada en el primer paréntesii els criteris d'acceptacié indicats en el segon:

Limit elastic (UNE, 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

Carrega de trencament (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

Allargament en tfrencament (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)
Doblec-desdoblec (UNE 36068/94 i EHE, art. 31.21i31.3) (EHE, art. 90.5)

Resistencia a I'arrencament del nus soldat (UNE 36462/80) (EHE, art. 90.5)



En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs segUents en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris
d'acceptacié indicats en el segon:

Soldatge (EHE, art. 90.4) (EHE, art. 90.5)

Adheréncia (UNE 36740/98) (EHE, art. 31.2)

ACER LAMINAT PER A ESTRUCTURES

L'acer que s'utilitzard en I'execucid de I'obra tindrd les caracteristiques que s'especifiquen en la
memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d'acord amb els criteris indicats a la “Norma
Bdsica de la Edificacion. Estructuras de acero en edificacion” (NBE- EA-95). Es a dir:

Classe (NBE-EA-95, art. 2.1.1):

Serie (NBE-EA-95, art. 2.1.6.1):

Tipus i ubicacid indicats als planols.

Coeficient de majoracié de cdrregues adoptat en el cdlcul (NBE-EA-95, art 3.1.5):

Criteri de divisié de lots (NBE-EA-95, art. 2.1.5.2 o el que defineixi I'aparellador o enginyer de camins,
canals i ports):

S'identificard sempre als planols el lot al qual pertany cada perfil utilitzat.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqiéncia necessaris per realitzar els controls
seguents:

CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentails:

Es controlard la correspondéncia entre la comanda i el subministrament mitjancant la
comprovacié de I'albard.

Es controlard la garantia del fabricant per a cada classe d'acer, segons que s'indica a I'article
2.1.5.1 de la NBE-EA-95.

Operatius:

Es comprovard I'existéncia de la marca d'identificacid, segons que s'indica a I'article 2.1.6.2 de
la NBE-EA-95.

Es comprovard que els possibles defectes superficials del producte s'gjusten al que s'indica a
I'article 2.1.6.3 de la NBE -EA-95. Es comprovard que els possibles defectes dimensionals del
producte s'ajusten al que s'indica a I'article 2.1.6.3 de la NBE-EA-95.

ASSAIGS DE LABORATORI



En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglents, en
laboratori homologat i a mb les indicacions i criteris d’acceptacié de les normes referenciades
entre paréntesi:

Limit elastic (UNE 7474-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.212.1.5)

Resisténcia a traccid (UNE 7474-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.21i2.1.5)
Allargament fins a ruptura (UNE 7474-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.2i2.1.5)
Doblec sobre mandri (UNE 7472/89) (NBE-EA-95, art. 2.1.21i2.1.5)
Resiliencia (UNE 7475-1/92) (NBE-EA-95, art. 2.1.21i2.1.5)

Estat de desoxidacié (NBE-EA-95, art. 2.1.3i2.1.5)

Contingut de carboni en colada i producte (UNE 7014/50, UNE 7331/75, UNE 7349/76) (NBE-EA-95,
art. 2.1.3i2.1.5)

Contingut de fosfor en colada i producte (UNE 7029/51) (NBE-EA-95, art. 2.1.3i2.1.5)
Confingut de sofre en colada i producte (UNE 7019/50) (NBE-EA-95, art. 2.1.312.1.5)

Contingut de nitrogen en colada i producte (UNE 36317-1/85) (NBE-EA-95, art. 2.1.3 i 2.1.5)
Contingut de silici en colada i producte (UNE 7028/1 R75) (NBE-EA-95, art. 2.1.5.7)

Contingut de manganés en colada i producte (UNE 7027/51) (NBE-EA-95, art. 2.1.5.7)

MAONS AMB FUNCIO ESTRUCTURAL

Els maons que s'utilitzaran en I'execucié de I'obra han de tenir les caracteristiques que
s'especifiqguen en la memoria, plec de condicions, pressupost i planols, d'acord amb els criteris
indicats a la "Norma Bdsica de la Edificacidn. Muros resistentes de fabrica de ladrillo” (NBE-FL-90)
i en el “Pliego General de Condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en las
obras de construccién” (RL-88) i que, en resum, sén els seglents:

Classe (vist o no vist: RL-88, apt. 3):

Tipus (massis, calat o foradat: RL-88, apt. 2):

Dimensions (RL-88, apt. 4):

Resisténcia a compressié (NBE-FL-90, art. 2.2 i RL-88, apt. 4.2):
Geladicitat (RL-88, apt. 4.2):

Distintiu de qualitat, segell INCE o equivalent (RL-88, apt. 6.6):

En el cas de que no es demani, indicacid expressa en aquest sentit

La definicid de “partida” i “mostra” es realitzard segons els apartats 6.11 6.2 de la RL -88, identificant
sempre el subministrament amb el seu desti a I'obra.

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o enginyer de camins, canals i ports
responsable de I'obra establird el nombre, forma i freqUéncia necessaris per realitzar els controls
seguents:



CONTROLS EN EL MOMENT DE LA RECEPCIO
Documentals:

Es controlard, per a cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda,
I'albard i alld especificat en el projecte, segons les indicacions de I'apartat 5.2 de la RL-88.

Es solelicitard, per a cada subministrament i tipus de mad, el document de garantia del fabricant
de la resisténcia a compres sid, segons que s'indica a I'apartat 4.2 de la RL-88.

Si els maons no disposen de distintiu de qualitat, es comprovard, per a cada subministrador i tipus
de mad, la certificacié d els assaigs realitzats en laboratori, segons I'apartat 6.4 de la RL-88.

Si els maons tenen segell INCE o equivalent, es comprovard, per a cada subministrador i tipus de
mad, la vigéncia i documentacié del distintiu de qualitat.

Operatius:

Es verificard la correspondéncia entre la mostra de contrast i la partida subministrada, segons
I'apartat 6.4 de la RL-88.

Es comprovarad la inexisténcia de fissures no tolerables, segons I'apartat 4.3 de la RL-88.
Es comprovard la inexistencia d'exfoliacions, segons I'apartat 4.3 de la RL-88.

Es comprovarad la inexisténcia d'escrostonaments per pinyol, segons I'apartat 4.3 de la RL-88.

ASSAIGS DE LABORATORI

En cas de dubte raonable, la Direccid Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglents en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer parentesi i els criteris
d'acceptacid indicats en el segon:

Dimensions i forma (UNE 67030/85) (RL-88, apt. 4.1)
Resisténcia a compressié (UNE 67026/84) (RL-88, apt. 7.2)
Eflorescencia (UNE 67029/85) (RL-88, apt. 4.2)

Succié (UNE 67031/85) (RL-88, apt. 4.2)

Geladicitat (UNE 67028/84) (RL-88, apt. 4.2)

Massa (RL-88, apt. 7.2) (RL-88, apt. 4.2)

MOVIMENT DE TERRES
Reblerts de rases

Determinacié del contingut de matéria orgdnica pel metode del permanganat de sodi d’'una
mostra de sol, segons la norma UNE 10 3-204

Determinacio “in situ” de la humitat d'un sol, segons la norma NLT 103



Determinacié de I'index CBR en laboratori, amb la metodologia del Proctor normal ( a fres punts)
d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103-502

Assaig de piconatge pel metode del Proctor modificat d'una mostra de sdl, segons la norma UNE
103-501 o NLT 108

Assaig de piconatge pel métode del Proctor normal d'una mostra de sol, segons la norma UNE
103 -500 o NLT 107

Determinacié del limits d'Atterberg (limit liquid i limit pldstic) d'una mostra de sol, segons al norma
UNE 103-103 o NLT 105 i UNE 103-104 o NLT 106

Andlisi granulomeétrica per tamisatge d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103-101 o NLT 104
Assaig de carrega “insitu”, amb placa de 30 cm de didmetre, d'un sol, segons la norma DIN 18134

Determinacié “in situ” de la humitat i la densitat pel métode dels isdtops radioactius d'un sdl,
segons la norma ASTM D 3017 El

REPOSICIO DE FERMS
Mescles bituminoses en calent
Control d'execucid

Assaig Marshall d'una mostra d'aglomerat fabricat, fins a tres provetes, incloent: fabricacié de
provetes, determinacié de la densitat aparent, frencament, calcul de forats. NLT-158

Contingut de lligant d'una mostra d'aglomerat asfaltic
Granulometria del drids extrets
Control d'estesa i compactacio

Extraccié de testimoni per a la determinacié de la densitat aparent mitjancant sonda rotativa.
NLT-314

Determinacié de la densitat aparent i gruix d'un testimoni. NLT-168-34
Determinacié de la temperatura d’estesa.

Reposicié de testimonis

FORMIGONS EN BASE DE FORMIGO

Presa de mostres de formigd fresc incloent mostreig del formigd, mesura del seient del con
d'Abrams, fabricacié de tres pro vetes prismatiques de 15x15x60 cm, curat, refrentat i assaig a
flexo — traccid. UNE 83300/301/303/304/313

TUBS DE POLIETILE O SIMILARS
Determinacioé de les caracteristiques geomeétriques i tolerancies dimensionals en tubs de polietile

Redalitzacié de proves d'aixafament, inclds mecanitzat



Determinacioé de la resisténcia a traccié en tubs de polietile, inclds mecanitzat (UNE 53.1 12) série
de 3 provetes. Determinacid de la resisténcia a flexié (UNE 53.360) Série de 3 provetes.

ALTRES
Presa de mostres in situ de materials (no formigé fresc)

Determinacid de la consisténcia amb con d'Abrams

Tarragona, Octubre de 2025

Ivén Martin Carrefio
Arquitecte



